MECCANICA RAZIONALE
CON ELEMENTI DI STATICA GRAFICA E DISEGNO

(Prof. RENATO EINAUDI)

Cinematica. — 1. Generalita sui vettori e loro operazioni - Derivata e integrale
di un vettore variabile - Derivata di un punto variabile - Vettori applicati - Momento
polare e momento assiale di un vettore applicato - Risultante e momento risultante
di un sistema di vettori applicati - Teorema di Varignon - Equivalenza di sistemi
di vettori applicati e loro riduzione.

2. Cinematica del punto: velocita e accelerazione - Moti piani in coordinate po-
lari - Velocita areolare - Moti ad accelerazione costante - Moto circolare - Moto armo-
nico - Moti centrali - Moti keplenam Moto elicoidale uniforme.

3. Cinematica dei sistemi rigidi - Moti traslatori - Moti rotatori - Moti composn
- Moti rototraslatori - Moti rigidi generali e loro riduzione al moto elicoidale tangente
istantaneo - Determinazione delle velocita e delle accelerazioni - Applicazioni.

4. Moti assoluti e moti relativi - Teorema del Coriolis; applicazioni.

5. Moti rigidi piani - Teorema di Eulero e centro di istantanea rotazione - Polare
mobile e polare fissa - Profili coniugati - Teorema di Savary - Distribuzione delle
velocita e delle accelerazioni nel moto piano - Circolo di stazionarieta e circolo dei
flessi - Centro delle accelerazioni.

6. Moti rigidi intorno ad un punto fisso - Moto di una figura sferica sulla sua
sfera - Polo di istantanea rotazione - Poloide ed erpoloide - Moto alla Poinsot - Coni
di Poinsot - Precessione regolare.

Statica. — 1. Premesse sul concetto di forza - Postulati fondamentali della statica
- Composizione delle forze concorrenti in un punto - Forze parallele - Centro di un
sistema di forze parallele - Teoria delle coppie - Composizione di sistemi di forze com-
planari - Teoria del poligono funicolare - Composizione di un sistema di forze nello
spazio e sua riduzione a una forza risultante e a una coppia risultante.

2. Statica dei solidi - Postulato caratteristico dei solidi - Condizioni necessarie
e sufficienti per I'equilibrio di un solido - Equilibrio dei solidi vincolati e determina-
zione delle reazioni vincolari - Indeterminazioni statiche - Applicazioni.

3. 1l principio dei lavori virtuali e statica generale - Lavoro di una forza - Lavoro
di un sistema di forze applicate ad un sistema materiale - Principio dei lavori virtuali
e sua fondamentale importanza per tutta la meccanica - Osservazioni sui postulati gia
ammessi nella statica - Applicazione del principio dei lavori virtuali allo studio delle
macchine semplici - Statica dei sistemi olonomi a quanti si vogliono gradi di liberta
- Condizioni di equilibrio in coordinate lagrangiane - Metodo dei parametri indipen-
denti e metodo dei moltiplicatori di Lagrange - Calcolo delle reazioni dei vincoli -
Applicazioni - Caso delle forze conservative.

4. La stabilita dell’equilibrio - Statica dei sistemi pesanti - Principio del Tor-
ricelli.

5. Le resistenze di attrito - Equilibrio limite.

6. La statica dei sistemi articolati - Travature reticolari staticamente determi-
nate - Determinazione degli sforzi nelle aste col metodo del diagramma Cremoniano,
col metodo di Cullman, col metodo di Ritter e con quello degli spostamenti.

7. La statica dei fili flessibili e inestensibili - Equazioni intrinseche dell’equilibrio
dei fili e loro applicazioni: catenaria omogenea, catenaria dei ponti pensili - Equilibrio
di un filo teso sopra una superficie - L’attrito nelle funi e sue applicazioni.

Dinamica. — 1. Concetti e postulati fondamentali della dinamica - L’idea dina-
mica di forza, il concetto di massa - Leggi di Newton - Impulso e forze istantanee -
Unita derivate e principio di omogeneita - Similitudine dinamica.

2. Dinamica del punto libero - Integrali primi delle equazioni del moto - Moto
verticale dei gravi con riguardo alla resistenza dell’aria - Moto di un punto soggetto
a forza centrale - Interpretazione dinamica delle leggi di Keplero - Legge della gravi-
tazione universale.
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